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En 2019, le projet BDWK S yS | FI AG €t Q202S3G RQdzsiBle strleRsge2 0 LINR

internet dédié: http://biorhone-interreg.eu/

Cette derniére est notamment passée lors des différentes présentations liées au APAVER 2020.

1 bewhs!/ ¢Lhb

R LISt RS fQ2062SOGAT Rdz LINRE2S
Les enjeux piscicoles et halieutiques sont reconnus tant sur le Rhéne genevois en Suisse que sur le
Hautw Kt yS FNI yoel Ad Rdz FFAG RS I LINBaSyoOS RQSa&LX
comme menacées en Suisseebtégées en France).
Les retenues, qui représentent plus de 80 % du linéaire du Haut Rhéne entre Genéve et Seyssel, ne
F2yha LI a LRdN f QAyadlyd Q20280 RSa adAagra aeai
/ KIyoe Si S QINPL3 SWK 4! A0 eibBieHa continuité écologique et ne
renseignaient pas sur les densités ou biomasses en place.
[ S&a Y2éSya Si YSUK2RSa RQlylfteasS | OddsSta RS I
sont confrontés a deslimi Sa G SOKyAljdzSa y2aGlF YYSyd Sy NIAazy R
NELINBASYUOlF 0AFa &adzNJ £ Sa 3INI yRS&a KI dzi SdzZNBE RQS|I dz |
prélévements intrusifs (péches électriques limités aux berges) ou destructifs {irticaux) dans les
zones profondes.
En outre, la structure des populations de poissons et leur comportement subit des variations
AYGSNI yydzSttSa AYyRdAGS& LI NI RSa LI NIFYSGONBa SEGS
f QA Y LR NI | ri/d® Fospe&tionte@ffedudnge et durée.
9y NBadzyrsz fSa GSOKYRAI dzS adzdianasedéy dasskuedSel plutdh & OA O 2

FRILIISSa £t RSa O2d2NE RQSIFdz L dza Y2RSadaSa Sa Yz2a
connaissancesrestéd@ NI RAIljdzS RIFya S G4SYL& SiG RlIya fQSalLl C
bofl GKSYFOALdZS RS tF 38adGA2y LAAOAO2ES y§ LISdA

justifie la démarche infra.

Les objectifs du projet coordonné entre la Free et la Suisse sontles suivants:

- Evaluer qualitativement et quantitativement des techniques de prospection innovantes de la faune
piscicole afin de les mettre aizdz@.NB

- Elaborer une méthodologie de prospection de la faune piscicole adaptée aunuestsur un cours
RQSI dz RS fI RAYSYadAz2y Rdz wKsySo
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- Tester son exploitation éventuelle en vue de la préservation de la faune piscicole lors des opérations

de gestion sédimentaire des retenues hydroélectriques.

Cl ANB O2yyl tedhiBgiqiie@eScd préjedzi A 2 Y

/'S LINEP2Si @AaS t FLINBPTF2YRANIESa O2yylrAiaalyoSa :

complémentaires etinnovantes.
1.1 RAPPEL DES PREMIEESWRTATS OBTENUSZ2E8:8

EntermesR QS OK 2 A @y Rpredifras campay Sa 2y i LISN¥Aa RQI FFA)
LINRALISOGAZ2Y S RS FAFOATAASNI £ QF LIINRPOKS YSUK2R2H

Il est encore tot pour tirer des interprétations sur les résultats acquis au cours de cette premiére
annee. Cellei avait avant tout pour but de valider laéthode sur les retenues frangaises et de
RSGSNNYAYSNI £ Sa O2yRAGAZY & 2LIAYFESAE RQSOKFYOGATLT:
R2yySSasz Si RS LRdz2AN) 20aSNWSN) RSa LINBYASNBa
retenuessembleh RA YA Y dzSNJ Sy LINRPINBaalyd OSNAR  QF gFf Rd
cascade est souvent associée a une diminution longitudinale de la densité ([2teedtik2008). De
plus, le peuplement de la retenue de Génissiat semble contenir unelgartizi A YL NI | Yy S R

de grande taille, par rapport a Verbois et ChaRoygny.

I fQAYOSNES:E t (Qldzi2aYyS y2daA | @2ya Lz 2060a8s
AYRAQDGARdzA LJ dz& LINBOAASYSyYyld Sy &daNFI O8eftailled? dz@ 1 vy i
O2YLINRAS SyiNB p S mn OY0:Z RlIya 0Sa RSdzE NBGSyc
/] S4 LINBYASNA AYRAOSA LISNNYSOHGGNIASYyld RS LRASN f QK
géniteurs potentiellement plus présentans Génissiat, et qui remonteraient dans les retenues de
Chancyt 2dzay e S +*SNDB2AA& | dz LINAYGISYLEA OLISNAZ2ZRS RQAY

tailles dans les passes a poissons de ces deux barrages) pour se reproduire.

Ces premiers résultatd 5 a2 6 Sy i £t YSGGNB Sy NBtFGA2y | 8SO
SYGANRYYSYSYy(lfd bdA R2dzi S S3IAFESYSyd 1jdzS f Ql 00dz
nous permettra de confirmer ou infirmer ces premiéres hypothéses quant au fonctionnement des

peuplements des quatre retenues hydroélectriques étudiées.
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EntermsR Q! 50 &N f QSyaSyofS RSa SOKFydGAftt2ya |yl
S41LB O0Sa RS LRAaazya I SGS ARSYGATAS lFdz G2aG1Ft add
f QFr Y2yl RS fQdzAAyS RS {SeaasSt R2yd Y
wHp SaLBOSa T yraiArAwSa n RQSkHdz gA@S 602YYS I GN
W 7 especes « invasives » (comme la persbleil ou le silure) mais communes sur le Haut Rhéne,
wMp SaLIBOSa YSYROQAMNSI ny RNR2liiA t Q! 5b RlIya S FtSdw

(comme la sardine, le saumon ou encore le bar par exemple) mais qui ne sont pas présentes dans

le fleuve (la plupart étant des especes marines). Elles sont donc identifiées sous fornaeede tr
RQ! 5b YIAa AaadzsSa RSa RS2SOGA2ya Kdzyk AySa o6Sicx
fS4 NBaSlIdE RQSIdE dzassSa S tSa adldArizya RQSLI:

Cette premiere année de campagnes ADNe@sspermis de mettre en évidence un effet de la
LIS NJ& 2 RadtilldRrage @i les résultats et au contraire une indifférenciation des communautés
détectées sur les différentes retenues. Ainsi, les communautés piscicoles sont amenées a évoluer au
O2dz2NA RS f QF y ¥sSésimitaires &ntreNBsadiif@efités tenues. Les prochaines
OF YLI 3y Sa RQSOKIyGAtEt2yylF3IS LISNN¥SGGNRY(HI RS OSNA

Les discussions seront axées plus en détail sur les difféerentes especes détectées et sur les
jdzSaidA2ya RS RAallIyOS RS RSO S Q afueRsS (f ®R! 5b LI dz

2 'ttwh/idt®!t[ 980w | ,5wh! /h! {¢Lv! O

2.1 RAPPEMETHODOLOGIQUE

[ S YIGSNRSE RQStOLitacaydRUxtE S dudmius SIMRA EK60 a faisceau
partagé (modelsES7al1et EST&’CDfixésd dzNJ £ S Ot S U IeJprerdidIRanddRtesy o6 (0 S
est plongé 8 cmsous la surface, émettant verticalement en direction du fond de la retdreiseecond,
plongé 50 cm sous la surface, émet horizontalement sur tribord (droite), perpendiculairernent a
bateau, et le faisceau longeant sous la surface.

[ QF OljdAaAdA2y RSa R2yySSa Sad NBIfAASS b dzyS
RdZNBS RS Hpc Yaz Si doemidsipns/SendddefLe Bansl@MEEB7A & A 2y R
(vertical)émet le faisceau avec un angle de faisceau circulaire dé1%,11,46° &3dB,alors que le
transducteur ESFOCD (horizontal) émet le faisceau avec un angle de faisceau circulaire de 6,43° x

6,42° a-3dB. lIs sont ensuiteouplés a un GPT(General Purpose Transceiy&MRAD puis a un

Page6



ordinateur portable équipdlk dz f 23 A OA St {Law!5

alimenté grace a un groupe électrogéne Honda EU10i.
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METHODE

Echosondages vertical et

horizontal + Prélevements

ADNe sur les 4 retenues
(France & Suisse)

2.2 STE BRTUDE ET PROTOCOBCHANTILLONNAGE

[ §a ljdzZ G6NB NBGSYy@R4a YRY (i fViShols @h@igyPRIGhEGEzRIS et
Seyssel,une retenue étant considérée comme la zone sous influence du barrage)été
échantillonnée selon une trajectoire en zigagallantR Q dzy' S 6 S NBuillard & \tei@és d20R.5
RS tQlF Y2yl @GSNAER QI @I f 3 FEdnditlayZzdne agffantibroddiguiea a A 2 y
2 aFigured).

)

Retenue de Seyssel, avec la trajectoire validée

Figured. Exemple de trajectoiréchantillonnée par échosondages.
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La trajectoire et le nombre de transects ont été détermiagzrioride maniére a répondre au
RSINB RS 02dz@SNIdzZNBE RQ! 3t Sy oOmMdpyo0>X RSTFAYA 0O2Y
(ensemble des transectsen km)et la racine carréele la surface de la retenue échantillonnée (en

km2). Ce rapport doit étre supériear6 pour considérer le suivi comme représentatif.

Les résultats obtenude 2012a 2016 sur esretenuesde Verbois etChancyPougnyont permis
RQIdAYSY(iSNI OS NI LILRNI | FAY RS (GBnarlibg alld0i@za NP o dz
2014; Gimardias & Cattané®016). Ainsi, sur Verbois et ChanPypugny le nombre de transects a
été augmenté aespectivement 8 et 54. Cela accroit le degré de couverture, atieint une valeur

de 10,5 sula retenue de Verboiet 10,6 sur la retenue de Chand3ougny(Tableaul).

[ 2NA RS LINBOSRSydSa OFYLI3IySa RQSOK2a2yRI3Ss
échogrammes (images obtenues par les échosondeurs) était meilleure lorsque les débits étaient faibles
a modérés (Grimardias et al. 2012, 20X3rimardias & Cattanéo, 2016), probablement en raison de
Y2AYRNBA (GdzNbdzZ SyOSa KERNI dzZ AljdzSa Si RQdzyS |jdz yi
RQ202SGa Ft200lydad t2dzNJ OKF ljdzS OF YLI 3ySs tSa {

débits limités sur la retenue de Verbois a 358.¢1, et a 150 rA.s1sur la retenue de Chandjougny.

t 2dzNJ DSyAaaAala Si {SeaasStsxs O0OSa RSdzE NBGSydsSa
Rdz LINB&ASy(d LINP2S(® ! dza & A préckdertnuayt, Bt il & fRILIENINBS BS v Q|
zones propices a étre échantillonnées en premier lieu. Par rapport a la zone déterminée a priori, les
parties amont des deux retenues ont di étre abandonnées du fait de la faible exploitabilité des
données, et cequelles que soient les conditions hydrologiqueBe méme, ces conditions
hydrologiques optimaleent di étre établies pour ces deux retenuestemmesde niveauxretenues

soumises a un marnage importasmme de débits entrants.

Aufinal,§a4 F ANBA SOKL y ((voif chracieysBqiieFabeaus:i Sy RSy

1 Pour la retenue de Verbois, delapasseells / K§ gNBa 0 ncmrcQ vo@dap@®oNQ b
hydroSt SOUNRIjdzS 6ncc MMQ 0o0c®d®nQQ b T cc nAMQ ocdmMC
 Pour laretenuede Chanty2 dz3y &> RS $Qt IOl f R¥yS2¢ac®R MnQ oy
au barrage hydraélectrigdzS oncc ndQ ncPTQQ b T pc pyQ opdtQ
ft2dNJ £+ NBGSydsS RS DSyraarlds RS tQF gt RS [ S
St SOGNRIdzZS o6ncc noQ HM®AQQ b T pc nyQ nydpQQ !
Tt 2dzNJ £ NBGSydzS RS {SeaaStz RS tQl@drt RS 1 I
f QI tdésysses (zone interdite de navigatiord®leY npc pyQ HYy®dPpQQ b T pc
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A noter: du fait de la longueur de la retenue de Génissiat, nous agélmité cette retenue en deux

«zones», Génissiat Amont et Génissiat Agdiparéed J- NJIbbdu€hGrérde la Valserine.

Tableaul. Caractéristiques des retenues étudiées

Longueur Largeur Profondeur Echantillonnage
Retenue linéaire  moyenne Moyenne Max Surface  Longueur Degré de
(km) (m) (m) (m) (km?)  transects (km) couverture
Verbois 5.0 116,2+358 114+30 176 0.660 8.5 10.5
ChancyPougny 3.2 108,3+232 6,4+20 99 0.339 6.2 10.6
Génissiat 14.3 En cours de calcul 1.606 18.1 14.3
Seyssel 3.3 En cours de calcul 0.585 6.9 9.0

Les campagneRQ K& RNR I O2dza G AljdzS 2y SGS NbBur leshréiepiest I LINB
suisses (débits contrdlés), et en cours de nuit pour les retenues frangaises selon le niveau et les débits
OONBYSIlI dz K2NI ANBE SiGlofAad aSILBNWNYSEE ROIBASHFARNY RS
SAGAYFGA2ya Rdz FFAG 1jdzS tSa LRAaazya 2yad GSyREYy
L 4SS RSalF3INBISNW ! AyaAirsr tSa AYRAGARdIzA az2yid RAAD
(Kubecka& Duncan, 998T 5 Ndt ai, 2009).
A ce jour, 12 campagnes sur les 14 prévues dans le cadre de ce prijété effectuéeslepuis

juin 2017 aux dates suivantes

1 Du 13juin au 6 juillet 2017 (campagnéte 2017»);
Du 7 au 28 septembre 201@ampagne @automne 2013»);
Du 16 janvier au 7 février 2018 (campagrever 2018») ;
Du 19 mars au 6 avril 2018 (campagmeirtemps 2018») ;
Du 26 juin au 23 juillet 2018 (campagnété 2018»);
Du 15 au 23 octobre 2018 (campagieutomne 2018»);
Dul4au?23janvier 2019 (campagnehtver 2019») ;
Du18 au 25 mars 201@ampagne grintemps 20D ») ;
Du6 au 13 mai 201@ampagne« PréAPAVER Théorique 2040;
Dul5 juillet au 2 ao0R019 €ampagne< PostAPAVER/Eté 2019 ;
Dul4 au 21 octobre 218 (campagne @utomne 20D »);

= =4 =4 =4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4

Du 28 janvier a4 février 2020 ¢ampagne diver 20 »).

Anoter que pour ce rapport intermédiaireles 11 premiérescampagneR S f Q St St @Ingzd 2 Yy S
2019 sont présentées (résultats finaliséfes résultats des autres campagnes sont en cours de
dépouillement (échosondages) ou seront analysés ultérieurement (ADNe).

De plus, a minima 2 campagnes supplémentaires seront réalisées (soit 1t )eafitode prendre er

compte les conditions de recolonisation post APAVER 2020.
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2.3 ANALYSE ACOUSTIQUE

Les données acquises ont été converties pour étre traitées avec le logiciel Seraf\V&rsion
6.0.1.; Balk & Lindem, 2011), en se basant sur les « snagendeur obtenues. Un seuil de détection
de -50 dB des cibles individuelles Single Echo DetectionouSE¥ous Sonar®ro) a été choisi afin
de limiter le bruit et ne considérer que les poissons, en évitant au maximum les particules en
suspensiof | 62y Rl yiSa RIya doeSeuiNddByarSspdnda ddspdissoRsS f QS
RQSYZANRY p OY RQILINBa fQSldad GA2y O2YYdzySYSyid d:
2005 ; Emmriclet al., 2012). Pour le calcul de la biomasse, ce satitlenc de-56 dB Amplitude
echogramsous SonarPro) en suivant les recommandations des normes Européennes et Amésic
(CEN, 2009 ; Park&tetter et al., 2009). 2 NA RS f Ql yI f @aSci ®Sété R2YyYyS
minutieusement nettoyées, de maniéere a éliminer tout bruit, bulle ou artefact qui pourrait biaiser les
SadAYlFdA2ya RS o0A2YFaaSoe 5Fya £S Ola 2G €S ySdai:

la portion detransectincriminée a été éliminée (considérée comme fploitable).

Les analyses des données ont été effectuées selon deux méthodes
1 t QSaidAY kdeAségtoutiguet(méthode 1),

1 le «tracking» des cibles individuelles (méthode 2).

2.3.1 METHODE : « DENSITE ACOUSTIGWE

La méthode 1 ne peut considérer que les données issues du sondeur vertical, et donc ne
AQAYGISNBaaS ljdzQr f QSy SNHA S mNauoaRda I & laketeyiudinef |  O2 f :
couche de fond de 50 cm a été délimitée de facon automatiqueSpaar 5Pro pour ne pas prendre
Sy O02YLIIS fQSYSNHAS luNdBedadg SISA (LI RNdz  Bf SxddzsSa (RN yiia
biomasse, et a été ensuite corrigée ponctuellement afin de prendre en compte des échos
correspondant a des poissons proches dadfet €liminer les mauvaises corrections automatiques du
fond. Une couche de surface de 2m a été délimitée (non considérée), afin de prendre en compte la
zone aveugle correspondant au champ proche du transducteur, mais aussi les bulles et vagues ainsi
guele phénomene de répulsion di au bateau (Drastik & Kubecka, 2005). Enfin, les analyses effectuées
2Yy0 LRNIS adaNJ fI O2f2yyS RQSIdz RIFya az2y SyidASNI .

Dans un premier tempses$ valeurs d&, (en m2.hat), correspondantaladquy G A4S RQSY SN
reflétée par unité de surface échantillonnée, ont été calculpesr chacun des transects (unité
statistique) Ces valeurs donnent une approximation de la biomasse réelle (Simmonds & MacLennan,
HNnpoLZX Idedisi®f GBdza ©Aigtrdagion &n cladsese taille acoustigifpour «Target
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Strength», exprimée en dBLove, 1971), basée sur la valeur moyennd 8des poissons détectés en

tant que cible individuelleSED S YS & dzNBS & dzNJ f QdzyA (S RQSOKIF yiaA
représente un proxy des tailles réelles des individus détectés (Simmonds & MacLennan, 2005). Ces
estimations ont été réalisées en éliminant les valeurs extrémes, pour refléter awglada biomasse

piscicole moyenne, sans ces quelques valeurs (< 7 GERsgui font varier trés fortement la valeur
Y28SyySed /SGGS FLIINRPBOKS Said OflaaildsS Sy | 02dzi
fortement la valeur moyenne, et eahalogue aux effets de pépite des miniers (Petitgas, 2010). Cette

densitéacoustiquepeut ensuite étrecomparée entre les campagnesentre les retenues

Les analyses des donné@éslisées grace a cette méthode sont forcément partielles (ne prend
en compe que les données du transducteur vertical). Cependant, cette méthode est celle utilisée
historiquement sur les retenues du Rhéne genevois, et permet donc la comparaison avec les données

antérieureg(évolution a long terme)

2.3.2 Méthode 2: « Tracking indiduel»

La méthode est utilisable sur les données provenant a la fois des transducteurs vertical comme
K2NAT 2y il fd LE &aQlF3IAd R2yO RQdzyS YSUGK2RS ljdzA &S
issues de ce projet.

Pour cette méthode, seulegd cibles individuelleSEDsont exploitées. Sur le transducteur
vertical, [eSSEA A 1 dzSSa RI ya f-2m ad®rid sghyr&enRé@sSdt ldaigetS8ength
TS(dB) est relevée. En complément, leur profondeur, ainsique la position GPSedw batmoment
de la détection, sont relevés. Sur le transducteur horizontaGESituées dans la couche de surface,
soit entre-50 cm et¢ 3 m de profondeur, sont recensées, et Idlarget Strength T@B) est relevée.

En complément, sa distance au bati, sa profondeur estimée (selon sa distance et sa position dans
le faisceau), ainsi que la position GPS du bateau au moment de la détection, sont relevés.

La distribution en classes de taille acoustiqu&pour « Target Strength», exprimée en dB
Low, 1971), basée sur la valeur moyenneTdales poissons détectés en tant que cible individuelle
(SED, a été déterminéeA partir de la trajectoire du bateau, et des profondeurs moyennes rencontrés,
sont estimées pour chaque transducteur w@face et un volume échantillonné par retenue et par
campagneEn rapportant le nombre dB8EDsur ces surfaces et volumes échantillonnés, nous pouvons
déterminer des densités surfaciques (N / ha) et volumiques (ND@OLN?). Ces densités ont été
comparéesentre les campagnes et entre les retenugse stade, les résultats présentent uniquement

ces densités.
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Ultérieurement dans le cadre de ce projet, une taille individuelle réelle (L, en cm) @testimée
a partir cdu TS puis une masse individuelfgr relation biométrique. Cela permettia fineRQ S & 4 A Y S NJ

une biomasse piscicole, surfacique et volumique.

Dans le cadre de ce rapport préliminaire, les résultats vont se concentrer principalement sur
les analyses issues de cette seconde méthode ditectracking». La méthode 1 de densité
acoustique» aura pour principal intérét de pouvoir compléter les données historiquement obtenues
sur les retenues de Verboiset Chatcg dzZ3y e | FAY RQSOFof ANJ RSa @F NRI

piscicole.

3 1ttwhlt®!'t[ 980K, 5wh! / h! YOUVI[X! ¢

Les résultats eaprés sont préliminaires etreposent essentiellement sur des approches

méthodologiques afin de préparer aux analyses ultérieures des données compilées.

3.1 RESULTATS PRELIMINZSR
3.1.1 DENSITES PISCICOLES

Lesdensités volumiques calculépsur lesl1lcampagnesle ce projet semblet montrer quela
retenue la plus en amont (Verboia)la plus forte densité et que Iretenue la plus en aval (Seyssel
Figureb) a la plus faible densitd.a retenue deGénissiatsemble avoir une densit&gérement
supérieurea celle de ChangjougnyCe gradienesta dzNJi 2 dzii Y I NJSIAS fRENdzyATY yf NS |

RSa OF YLI 3ySa ROQKADGSNI S LINARydSyLas O08Sa RATTFSNB.
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Densité surfacique (N / ha)
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Figure5. Comparaison des densités volumiques (NOD n?) et surfaciques (N / ha) totales (towgeouches
confondues) des quatre retenues hydroélectriques.

Le deuxieéme point intéressantde cesrésultatd G 1 dzZQAf aSyof S | dzS
soient identiques a comparée de celle de 2047 sont plus faible) ; ce qui pourraibusentendre a
fQFrGGSAYiS RS tF NBaAATASYOS Rdz YAt ASdz RS &

3.1.2 DISTRIBUTION EN TAILL

Deux points principaux sont déja observables quant a la distribution en taille des indiSEDs (

Figureo6).

HAaMmy &
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Figure 6. Distribution desSEDen classes dES(taille acoustique, en dB) et approximation de la tedkdle (en
cm) pour chaque retenue a chaque campagne.

»

[ Sa STFFSOGATA &dNJ £ Sa NBGISydzSa RS ar&wm2ia  Si
faibles sur la retenue de CharPpugny(Figure6). La haussanportante de la proportion des tous
petits individus (inférieur 344 dB, soit inférieur & 10 cn@st confirméet.  f QF dzi 2 YY ST | dzA
0N} RdZANE O2YYS S ONBABWKAINSYWI RS fugyRS Sa RS
f 2NREIjdzQAf & ;Rgpred).aaSyad p OY

Sur Verbois, la distribution des tailles fenction des saisons met en évidence une homogénéisation

RS fF NBLINIGAGAZ2Y Rlayrasericéde getts ildyiglSen Bui¥éeé edzauyineS G S
(recrutement annuel) et la présence de gros spécimens en profondeur en hiver. De plus, té detali

fr O02t2yyS RQSIdz Said KI 0A( S SEup&ieu@LavlQiNfigure B ya S
Enfin, descartographiesiedistribution spatiale dans les retenues ont été réalisées. intdtessant

de mettre en avant les lieux ou la faunegle est la plus abondante (zones lumineuses figure 9).

Elles correspondent principalement a des roselieres pour Verbois, GRangyy et Génissiat amont

FAY&A ljdQt dzyS 12yS RS Kldai F2yR LRdNI { $2aast o
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Figure 8. Distribution deSEDen classes dES(taille acoustique, en d&n fonction de la profondeur surla
retenue de Verbois en fonction des saisons

Figure 9. Distributionspatide de la faune piscicole dans les quatres retenues (toutes données confondues).
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